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(54) Title: DEVICE FOR SEPARATING SHEET-TYPE PRODUCTS 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM VEREINZELN VON BLATTGUT 

(57) Abstract: The invention relates to a friction wheel separator for separating bank 
notes. Said device comprises a separating roller (1) having grooves (2) and retaining 
1 4a 1 4a wheels (14) which co-operate with said grooves (2). Said retaining wheels (14) are pro- 




vided with friction regions (14a) and sliding regions (14b), such that both a sliding region 
(14b) and a friction region (14a) co-operate with each groove (2) of the separating roller 
(1). One such friction separator is also especially suitable for the longitudinal separation 
of narrow bank notes and prevents the sheet to be separated from twisting during the sep- 
aration process. 

(57) Zusammenfassung: Ein Reibradvereinzler zum Vereinzeln von Banknoten umfasst 
eine Vereinzlerwalze (1) mit Nuten (2) und mit den Nuten (2) zusammenwirkende Ruck- 
halterader (14). Die Ruckhalterader (14) besitzen Reibbereiche (14a) und Gleitbereiche 
(14b) derart, dass mit jederNut (2) der Vereinzlerwalze (1) sowohl ein Gleitbereich (14b) 
als auch ein Reibbereich (14a) zusammenwirken. Ein solcher Reibvereinzler eignet sich 
besonders auch zur Langsvereinzlung von schmalem Banknoten und verhindert ein Ver- 
drehen des zu vereinzelnden Blatts wahrend des Vereinzlungsvorgangs. 
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Vorrichtung zum Vereinzeln von Blattgut 



Die Erfindung betrifft einen Reibvereinzler zum Vereinzeln von blattf ormi- 
gen Wertdokumenten , wie Banknoten, Schecks oder dergleichen. Der 
5 Reibvereinzler umfafit einen Blattgutspeicher zum Aufnehmen eines Blatt- 
gutstapels, eine Abzugseinrichtung mit einem Vereinzlerelement, das zur 
Kontaktierung und Forderung der aus dem Blattgutspeicher zu vereinzeln- 
den Blatter ein oder mehrere Reibelemente mit in Transportrichtung der zu 
vereinzelnden Blatter verlaufenden Nuten aufweist, und eine Riickhalteein- 
10 richtung, die mit dem Vereinzlerelement einen Vereinzlerspalt bildet, durch 
den die zu vereinzelnden Blatter aus dem Blattgutspeicher gef ordert werden, 
und die mit den Nuten des Vereinzlerelements zusammenwirkende Reibbe- 
reiche mit hohem Reibkoeffizienten und Gleitbereiche mit niedrigem Reib- 
koeffizienten besitzt. 

15 

Es gibt imterschiedliche technische Konzepte, urn Blattgutstapel wie Bankno- 
tenbxindel so zu vereinzeln, dass die vereinzelten Banknoten einer Priif sen- 
sorik zugefiihrt werden konnen, die die Echtheit, die qualitative Beschaffen- 
heit, die Denomination oder andere charakteristische Eigenschaften der 
20 Banknoten bestimmt. 

Die vorliegende Anmeldung beschaftigt sich dabei mit dem Konzept der 
Reibvereinzler. Bei einem Reibradvereinzler greif en beispielsweise die Rei- 
belemente einer Vereinzlerwalze an der Oberflache einer Banknote eines 

25 Banknotenstapels an, wobei die so kontaktierte Banknote reibungsbedingt 
durch Rotation der Vereinzlerwalze in eine Transportrichtung gef ordert 
wird, wahrend die iibrigen Banknoten des Banknotenstapels durch eine 
Ruckhalteeinrichtung zuruckgehalten werden. Die Riickhalteeinrichtung 
und die Vereinzlerwalze bilden zu diesem Zweck einen Vereinzlerspalt, 

30 durch den die Banknote gef ordert wird. Die Vereinzlerwalze besitzt in 

Transportrichtung der zu vereinzelnden Banknoten verlauf ende Nuten, in 
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welche die Ruckhalteeinrichtung geringfiigig eingreif en kann. Die Eingriff- 
tiefe ist einstellbar. 

Um sicherzustellen, dass die von der Vereinzlerwalze kontaktierte Banknote 
5 gefordert wird und die ubrigen Banknoten des Banknotenstapels zuruckge- 
halten werden, mufi im Vereinzlerspalt von der Vereinzlerwalze eine Ver- 
einzelungskraft bzw. Vorschubkraft auf die Banknote ausgeiibt werden, die 
grofier ist als die Ruckhaltekraft, die von der Ruckhalteeinrichtung auf der 
gegenuberliegenden Seite des Vereinzlerspalts auf die Banknote ausgeiibt 
10 wird. Die Ruckhalteeinrichtung kann beispielsweise als Riickhalterolle oder 
als Riickhalteklotz oder -kufe realisiert sein, die entweder starr oder gegen 
die Transportrichtung drehbar gelagert sein kann. 

Um das Verhaltnis der Vorschubkraft zur Ruckhaltekraft auf einem ge- 
15 wiinschten f esten Wert einzustellen, kann die Vereinzlerwalze mit Reibele- 
menten versehen sein, deren Reibbelage einen wesentlich hoheren Reib- 
koeffizienten aufweisen, als die entsprechenden Reibbelage der Ruckhalte- 
einrichtung, wobei das Reibverhaltnis zum Beispiel etwa 2:1 betragt. 

20 Als nachteilhaf t stellt sich bei dieser Vorgehensweise heraus, dass die unter- 
schiedlichen Reibmaterialien der Vereinzlerwalze und der Ruckhalteeinrich- 
tung teilweise ein sehr xinterschiedliches Betriebsverhalten aufweisen, bei- 
spielsweise in Bezug auf Bestandigkeit gegen Umwelteinfliisse, Feuchtig- 
keitsaufnahme, Temperaturkoeffizient, Alterung und Verschleififestigkeit. 

25 Dies kann zu unterschiedlichen Standzeiten fuhren und beeinflusst das 
Reibverhaltnis, was zu Vereinzelungsf ehlern bis hin zum Mehrfachabzug 
fuhren kann, bei dem mehr als ein Blatt von der Vereinzlerwalze erf asst und 
gefordert werden. 
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Zur Vermeidung dieser Probleme wurde ein Reibradvereinzler entwickelt, 
bei dem fur Vereinzlerwalze und Ruckhalteeinrichtiing das gleiche Reibma- 
terial bzw. Reibmaterial mit gleichem Reibwert verwendet wird (DE 100 08 
135 Al). Um trotz der Verwendung des im wesentlichen gleichen Reibmate- 
5 rials fur Riickhaltung und Vereinzlung sicherzustellen, dass die auf das zu 
vereinzelnde Blattgut wirkende Kraft der Vereinzlerwalze ausreichend weit 
iiber der von der Ruckhalteeinrichtiing ausgeiibten Kraft liegt, wird vorge- 
sehen, dass der Kontaktbereich zwischen dem Blattgut und den Reibelemen- 
ten der Vereinzlerwalze wesentlich grofier ist, als der Kontaktbereich zwi- 

10 schen dem Blattgut und den Reibbereichen der Ruckhalteeinrichtiing. Dies 
wird erreicht, indem die Riickhalterolle in benachbarte Umf angsnuten der 
Vereinzlerwalze abwechselnd mit einem Material mit hohem Reibkoeffizien- 
ten („Reibbereich") und mit einem Material mit niedrigem Reibkoeffizienten 
(„Gleitbereich") eingreift. Wenn der Reibkoeffizient der Gleitbereiche der 

15 Ruckhalteeinrichtiing vernachlassigbar gering ist, so ergibt sich wegen der 
im ubrigen gleichen Reibmaterialien der Ruckhalteeinrichtung und der Ver- 
einzlerwalze wiederum ein Reibwertverhaltnis von etwa 2:1. 

Der Reibradvereinzler gemafi DE 100 08 135 Al ist besonders geeignet fur 
20 die Quervereinzlung von Banknoten, bei der die Banknoten rnit ihrer Langs- 
kante voraus vereinzelt werden. Bei der Verwendung des Reibradvereinzlers 
als Langsvereinzler, bei dem die Banknoten mit ihrer schmaleren Querkante 
voran vereinzelt werden, treten jedoch gelegentlich Verdrehungen der 
Banknoten bei ihrer Vereinzlung auf, was zur Verklemmung im Vereinzler- 
25 spalt oder zu einem Stau im nachf olgendem Transportpfad fuhren kann. 

Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Reibvereinzler der ein- 
gangs genannten Art zum Vereinzeln von Blattgut, insbesondere fiir Bank- 
noten, vorzuschlagen, bei dem das Problem der Verdrehung des Blattguts 
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bei der Vereinzlung, insbesondere bei Verwendung des Reibvereinzlers als 
Langsvereinzler, verringert ist. 

Diese Auf gabe wird durch einen Reibvereinzler mit den Merkmalen des An- 
5 spruchs 1 gelost. In davon abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte Ausge- 
staltungen und Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 

Demnach ist vorgesehen, dass eine Nut des Vereinzlerelements sowohl mit 
einem Reibbereich als auch mit einem Gleitbereich der Riickhalteeinrichtung 

10 zusammenwirkt. Beim Stand der Technik war es noch so, dass jede Nut ent- 
weder mit einem Reibbereich oder mit einem Gleitbereich der Riickhalteein- 
richtung zusammenwirkt. Es wird vermutet, dass die bekannte Ausfuhrung 
beim Vereinzeln einer Banknote zu einem auf die Banknote wirkenden 
Drehmoment fiihrt, wenn die Banknote beispielsweise nur iiber zwei Nuten 

15 des Vereinzlerelements transportiert wird. Darin wirken von der Riickhalte- 
einrichtung lediglich ein Reibbereich mit der ersten Nut und ein Gleitbereich 
mit der zweiten Nut an unterschiedlichen Stellen auf die Banknote. Sofern 
die fur den Transport der Banknote verantwortliche Vorschubkraft nicht 
mittig auf die Banknote wirkt, bewirkt sie ein Verdrehmoment, welches von 

20 dem einzigen wirksamen Reibbereich nicht kompensiert werden kann. Die- 
ses Verdrehelement wird f iir die eingangs erwahnte Verdrehung und Ver- 
klemmung des Blattguts im Vereinzlerspalt verantwortlich gemacht. 

Indem nun vorgesehen ist, dass zumindest eine, vorzugsweise mindestens 
25 zwei der Nuten des Vereinzlerelements sowohl mit einem Reibbereich als 
auch mit einem Gleitbereich der Riickhalteeinrichtung zusammenwirken, 
wird erreicht, dass bei gleicher Reibkontaktflache bzw. gleicher Vorschub- 
kraft eine reibbehaf tete Fiihrung des Blattguts iiber zwei Nuten erf olgt, wo- 
durch die Gef ahr des Verdrehens des Blattguts verringert wird. 
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Die Reihenf olge der mit den einzelnen Nuten zusammenwirkenden Reib- 
und Gleitbereiche kann quer zur Transportrichtung betrachtet fur unter- 
schiedliche Nuten unterschiedlich sein und ist vorzugsweise fiir benachbarte 
5 Nuten entgegengesetzt Im letztgenannten Fall heben sich die in jeder Nut 
auf das transportierte Blattgut wirkenden Drehmomente durch das in der 
jeweils benachbarten Nut erzeugte, in entgegengesetzter Richtung wirkende 
Drehmoment im wesentlichen auf, wodurch die Fuhrungseigenschaften des 
Reibvereinzlers zusatzlich verbessert werden. 

10 

Vorzugsweise wird die Ruckhalteeinrichtung durch ein oder mehrere Riick- 
halterader gebildet, welche die Reib- und Gleitbereiche aufweisen. Dies ist 
insbesondere vorteilhaft, wenn auch das Vereinzlerelement als rotierende 
Vereinzlerwalze ausgebildet ist, wodurch der ReibverschleiJS an den einzel- 
15 nen Bauelementen gering gehalten wird. 

Nachf olgend wird die Erf indung beispielhaft unter Bezugnahme auf die bei- 
liegenden Zeichnungen beschrieben. Dabei zeigt: 

20 Figur 1 in schematischer Weise einen Querschnitt eines Reibradvereinz- 
lers entlang der Vereinzlungsrichtung der Banknoten, 

Figur 2 den Reibradvereinzler aus Figur 1 schematisch in Aufsicht nach 
dem Stand der Technik, 

25 

Figur 3 den Reibradvereinzler aus Figur 1 schematisch in Aufsicht ent- 
sprechend der Erfindung, 
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Figur 4a ausschnittsweise eine Frontansicht des Reibradvereinzlers gemafi 
Figuren 1 und 2 nach dem Stand der Technik, und 

Figur 4b ausschnittsweise eine Frontansicht des Reibradvereinzlers gemafi 
5 Figuren 1 und 3 nach der vorliegenden Erfindung. 

Der Reibradvereinzler gemafi Figur 1 ist im wesentlichen so konstruiert, wie 
es in der DE 100 08 135 Al beschrieben ist, Daher wird auf eine detaillierte 
Beschreibung dieser an sich bekannten Komponenten hier verzichtet. 

10 

Insbesondere besitzen die Vereinzlerwalze 1 und die Ruckhalterolle 14 in an 
sich bekannter Weise Umf angsnuten 2, die versetzt zueinander angeordnet 
und in ihrer Breite so angepasst sind, dass die Ruckhalterollen 14, die ho- 
henverstellbar ausgebildet sind, zur Erhohung der Reibkraf te in die Nuten 
15 der Vereinzlerwalze 1 eingreif en konnen. 

Dies ist in Figur 2 am Beispiel eines Reibradvereinzlers gemafi dem Stand 
der Technik in Auf sicht dargestellt. Zwei Ruckhalterollen 14 besitzen jeweils 
einen reibbehafteten Reibbereich 14a und einen glatten Gleitbereich 14b von 

20 etwa gleicher Grofie. Mit den Reibbereichen 14a und Gleitbereichen 14b grei- 
f en die Ruckhalterollen 14 in die Umf angsnuten 2 der Vereinzlerwalze 1 ein. 
Dadurch ergeben sich beim Vereinzeln der jeweils untersten Banknote 5a des 
Banknotenstapels 5 jeweils zwei Linienkontakte der Banknote 5a zwischen 
den Ruckhalterollen 14 und der Vereinzlerwalze 1 in jeder Umfangsnut 2. Je 

25 nachdem, ob es sich um einen Kontakt mit einem Reibbereich oder um einen 
Kontakt mit einem Gleitbereich handelt, spricht man auch von „Reibkante" 
bzw. „Gleitkante // . 
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Die Ruckhalterolle 14 iibt aufgrund ihrer Aufteilung in Reibbereiche 14a und 
Gleitbereiche 14b nur eine halb so grofie Reibkraft auf die zu vereinzelnde 
Banknote 5a aus, wie das Reibsegment 3 der Vereinzlerwalze 1, welches aus 
dem gleichen Reibmaterial besteht, wie die Reibbereiche 14a der Ruckhal- 
terolle 14. Als Reibmaterial eignet sich insbesondere Giefi-Polyurethan. 
Demgegeniiber ist die Vereinzlerwalze 1 im iibrigen genau wie die Gleitbe- 
reiche 14b des Rtickhalterads 14 axis einem Kunststoff mit niedrigem Reib- 
wert gefertigt. 

Die Vereinzelung des in das Eirigabefach 16 des Reibradvereinzlers gelegten 
Banknotenstapels 5 geschieht wie folgt: die unterste, als nachste zu verein- 
zelnde Banknote 5a liegt mit ihrer Vorderkante an der Vereinzlerwalze 1 an. 
Die Kraft, mit der der im Blattgutspeicher 16, der hier als schrages Leitblech 
ausgebildet ist, abgelegte Banknotenstapel 5 auf die Vereinzlerwalze 1 wirkt, 
wird allein durch die Schwerkraf t bestimmt und hangt daher vom Gewicht 
und damit im wesentlichen von der Hohe des Bankknotenstapels 5 ab. 

Mit Hilf e der ebenfalls mit Reibsegmenten behafteten Vorschubrollen 18 
werden die Banknoten vorzugsweise mit einer Geschwindigkeit zum Ver- 
20 einzlerspalt 19 geschoben, die der Transportgeschwindigkeit der Banknote 
nach erfolgter Vereinzelung entspricht. Der Vereinzlerspalt 19 wird dabei 
durch die sich gegenuberliegenden Oberflachenbereiche der Vereinzlerwalze 
1 und der Ruckhalterolle 14 gebildet. 

25 Wenn die Vereinzlerwalze 1 sich durch die Justiereinrichtung 15 gesteuert 
soweit gedreht hat, dass der Bereich des Reibsegments 3 in eine wirksame 
Stellung, das heiJSt in den Bereich des Vereinzlerspalts 19, gedreht ist, iiber- 
wiegt die Vorschubkraft deutlich die Riickhaltekraft, so dass ein zu verein- 
zelndes Blatt 5a durch den Veeinzlerspalt 19 gefordert wird. Wenn sich im 



10 



15 
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Verlauf der weiteren Drehung der Vereinzlerwalze 1 das Reibsegment 3 aus 
dem Bereich des Vereinzlerspalts 19 herausbewegt, so wird die als nachstes 
anliegende Banknote zuriickgehalten, bis das Reibsegment 3 der Vereinzler- 
walze wieder am Vereinzlerspalt 19 wirksam wird. 

5 

Figur 2 zeigt den Reibradvereinzler mit zwei nach dem Stand der Technik 
ausgebildeten Riickhalterollen 14. Bei einer Quervereinzelung, bei welcher 
die Banknoten mit ihren breiteren Langskanten am Vereinzlerspalt 19 anlie- 
gen, wirken beide Riickhalterollen .14 auf das zu vereinzelnde Blatt 5a ein. 
10 Ein von einer Riickhalterolle auf die Banknote ausgeiibtes Drehmoment wird 
von der anderen Riickhalterolle kompensiert Bei der Vereinzelung im 
Langsformat, bei dem die Banknoten mit ihrer schmaleren Querkante am 
Vereinzlungsspalt 19 anliegen, kann es jedoch vorkommen, dass die Bankno- 
ten nur an einer der beiden Riickhalterollen 14 anliegen. Da die dabei wir- 
15 kende Vorschubkraft nicht mittig auf die zu vereinzelnde Banknote einwir- 
ken wird, iibt sie auf die Banknote zusatzlich zur Vorschubkraft auch ein 
Drehmoment senkrecht zur Vorschubrichtung aus, welches in diesem Falle 
aber nicht durch eine zweite Riickhalterolle kompensiert wird. Dadurch 
kann es zum.Verklemmen der Banknote im Vereinzlerspalt 19 oder dahinter 
kommen. 

Figur 3 zeigt die schematische Ansicht des Reibradvereinzlers gemafi Figur 
2, jedoch mit erfindungsgemafi abgewandelten Riickhalterollen 14. Demnach 
besitzen die Riickhalterollen 14 zwar nach wie vor sowohl Reibbereiche 14a 
als auch Gleitbereiche 14b. Jedoch greif en die Riickhalterollen 14 in jede Nut 
2 der Vereinzlerwalze 1 sowohl mit einer Reibflache 14a als auch mit einer 
Gleitflache 14b ein, so dass sie mit jeder Nut 2 sowohl eine Reibkante als 
auch eine Gleitkante bilden. 
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Dies ist in Figur 4b im Vergleich zum Stand der Technik gemaJg Figur 4a 
nochmals im Detail herausgestellt, wobei die Figuren 4a und 4b jeweils nur 
eine Vereinzlerwalze 1 mit zwei Umfangsnuten 2 und eine Ruckhalterolle 14 
mit Reibbereichen 14a und Gleitbereichen 14b zeigen, die mit den Umfangs- 
5 nuten 2 der Vereinzlerwalze 1 zusammenwirken. 

Wahrend die Ruckhalterolle 14 gemafi dem Stand der Technik nach Figur 4a 
einen einzigen Reibbereich aufweist, der mit einer der beiden Umfangsnuten 
2 der Vereinzlerwalze 1 zusammenwirkt, und einen einzigen Gleitbereich 

10 14b aufweist, der mit der entsprechend anderen der beiden Umfangsnuten 2 
der Vereinzlerwalze 1 zusammenwirkt, sind die Reibbereiche 14a und Gleit- 
bereiche 14b bei der Ruckhalterolle 14 gemafi der Erfindung nach Figur 4b so 
aufgeteilt, dass mit jeder Umfangsnut 2 der Vereinzlerwalze 1 sowohl ein 
Reibbereich 14a als auch ein Gleitbereich 14b der Ruckhalterolle 14 zusam- 

15 menwirken. Im Gegensatz zum Stand der Technik, bei dem die Ruckhal- 
terolle 14 mit jeder der Umfangsnuten 2 der Vereinzlerwalze 1 entweder 
zwei Gleitkanten oder zwei Reibkanten bildet, bildet somit die erfindungs- 
gemafie Ruckhalterolle 14 mit jeder Umfangsnut 2 der Vereinzlerwalze 1 
eine Gleitkante und eine Reibkante. Dadurch wird ein etwaiges, senkrecht 

20 zur Transportrichtung der Banknoten BN wirkendes Drehmoment kompen- 
siert. Wenn die Reihenfolge Gleitkante/ Reibkante bei zueinander benachbar- 
ten Umfangsnuten 2 umgekehrt ist, gleicht sich das erzeugte Drehmoment 
bezogen auf die zwischen den Umfangsnuten liegende Mittelebene A exakt 
aus. 



25 
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Bezugszeichenliste 



1 Vereinzlerelement, Vereinzlerwalze 

2 Nut, Umfangsnut 
5 3 Reibelement 

5 Blattgutstapel 

5a zu vereinzelndes Blatt 

14 Ruckhalteeinrichtiing, Ruckhalterolle 
14a Reibbereich 

10 14b Gleitbereich 

15 Justiereinxichtung 

16 Blattgutspeicher 

18 Vorschubrolle 

19 Vereinzlerspalt 

15 



A 
BN 



Mittelebene 
Banknote 
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Patentansp ruche 

1. Reibvereinzler zum Vereinzeln von blattformigen Wertdokumenten (5), 
insbesondere Banknoten (BN), umfassend: 

5 

einen Blattgutspeicher (16) zum Aufnehmen eines Blattgutstapels (5), 

eine Abzugseirtrichtung mit einem Vereinzlerelement (1), wobei das 
Vereinzlerelement zur Kontaktierung und Forderung der aus dem 
Blattgutspeicher (16) zu vereinzelnden Blatter (5a) ein oder mehrere 
Reibelemente (3) mit zumindest einer in Transportrichtung der zu 
vereinzelnden Blatter (5a) verlauf enden Nut (2) aufweist, und 

eine Riickhalteeirurichtung (14), die mit dem Vereinzlerelement (1) 
einen Vereinzlerspalt (19) bildet, durch den zu vereinzelnde Blatter 
(5a) aus dem Blattgutspeicher (16) gefordert werden, und die mit der 
Nut (2) des Vereinzlerelements (1) zusammenwirkende Reibbereiche 
(14a) mit hohem Reibkoeffizienten und Gleitbereiche (14b) mit niedri- 
gem Reibkoeffizienten besitzt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Nut (2) des Vereinzlerelements (1) sowohl mit einem Reibbereich 
(14a) als auch mit einem Gleitbereich (14b) der Ruckhalteeinrichtung 
(14) zusammenwirkt. 



2. Reibvereinzler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver- 
einzlerelement (1) mehrere in Transportrichtung der zu vereinzelnden Blat- 
ter (5a) verlaufenden Nuten (2) aufweist, und dass mindestens zwei, insbe- 
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sondere alle Nuten (2) des Vereinzlerelements (1) jeweils sowohl mit einem 
Reibbereich (14a) als auch mit einem Gleitbereich (14b) der Riickhalteeinrich- 
tung (14) zusammenwirken. 

5 3. Reibvereinzler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die quer 
zur Transportrichtung betrachtete Reihenf olge von mit den Nuten (2) zu- 
sammenwirkenden Reib- und Gleitbereichen (14a, 14b) fur unterschiedliche 
Nuten (2) unterschiedlich ist. 

10 4. Reibvereinzler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei- 
henf olge fur benachbarte Nuteri (2) entgegengesetzt ist. 

5. Reibvereinzler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ruckhalteeinrichtung (14) ein oder mehrere Ruckhalterader 

15 umf asst, welche die Reibbereiche (14a) und Gleitbereiche (14b) aufweisen. 

6. Reibvereinzler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Vereinzlerelement (1) eine Vereinzlerwalze ist. 
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